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Beispiele Extraktionsverfahren

= \Wasserdampfdestillation
= [LOosungsmittelextraktion
o Mazerationsverfahren
o Perkolationsverfahren (z.B. Soxhlet-Extraktion)
o Immersionsverfahren (z.B. Rihrkessel-Extraktion)
o Ultraschallextraktion
= Hochdruckextraktion
o Pressurized Liquid Extraction (PLE)
o Supercritical Fluid Extraction (SFE)

< Was sind Uberkritische Fluide (SCF) und warum sind diese vorteilhaft?
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Nahe- und uUberkritische Fluide (SCF)

= Uberkritischer Bereich durch den kritischen Punkt (p,, T.) definiert

= stoffspezifische kritische Daten: Druck / bar
o CO,: 73,8bar, 31,0°C 1

o H,0: 221,2 bar, 374,2 °C R _—

fest

Phasendiagramm von CO,

= Vorteile, insbesondere fur CO,:
o vorteilhafte Fluideigenschaften

(o, v, D)

o Anpassung der 73 8 =120
Losungsmittelcharakteristik ’
(p, T, Modifier)

o gute Loslichkeit fur unpolare Substanzen

1000 Uberkritisch

flassig
kritischer Punkt

1
10 gasformig

Tripelpunkt

o hicht toxisch, brennbar, explosiv o
Sublimations-

o leicht verfligbar bzw. glinstig punkt

o kein Losungsmittelrickstand
im Produkt/ Extrakt R % 50 0

o GRAS-Status (physiologisch unbedenklich)
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Temperatur / °C
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(Industrielle) Anwendungsbeispiele fur SCF

Lebensmittel Entkoffeinierung von Tee und Kaffee
Entnikotinisierung von Tabak
Gewinnung von Hopfenaromaol
Extraktion von Ol aus Reis
Entfernung von Pestiziden

Entfettung von Kakaobohnen

o O O O O O O

Krautern (z.B. Rosmarin)

Life-Science o Extraktion von pharmakologisch wirksamen, bioaktiven,
antioxidativen oder antikanzerogenen Wirkstoffen und Fettsauren
(z.B. Kamille, Reisdl, Fischdl, Vitamine)

Reinigung von pharmazeutischen Produkten

O

Sonstige Farbung/ Impréagnierung von Textilien & HoOlzern
Reinigung von Kleidung, Platinen und 6lbeladenen Oberflachen
Extraktion von Substanzen aus Flissigkeiten

Extraktion von Schadstoffen aus Boden

O O O O O

Entfernung von Teer aus Erddl
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Erfahrung SFE am ITUN

= Extraktion von Trockeneigelb — Lecithin
= Extraktion von Queckenwurzel — -Sitosterol, Ferulasaure, o-Cumarsaure
= Extraktion von Griinem und Schwarzem Tee — Catechine, Gallussaure

= Extraktion von kontaminierten Béden — PAK

= Extraktion von Kaktussamen — Sterole, Fettsduren

= Extraktion von Kastanien — Ol, B-Aescin
= Extraktion von Hopfen — Aromastoffe

= Extraktion/ Aufreinigung von (Natur-)wachs/ -fett

V. Herdegen f%’%
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Ablauf Hochdruckextraktion

Extraktion

Entspannun
Stufe 2 P g
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Warme
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Naturstoff

Extrakteur Abscheider 2

Kondensator

i

Fraktion 1 Fraktion 2
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tauscher

Druck-
aufbau

CO: Tank
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Beispielhafte Hochdruck-Apparaturen
Hochdruck-Sichtzelle

= max. Druck 700 bar

= max. Temperatur 200 °C

= Zellenvolumen 36 — 50 mi

V. Herdegen

Polyvalente Hochdruckextraktionsanlage

= max. Druck 700 bzw. 500 bar
= max. Temperatur 200 °C
= Autoklaven 2 bzw. 6 |

= max. CO,-Strom 30 I/h
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Beispielhafte Versuchsergebnisse |

.

Wachs-/ Fettcharakterisierung

= Bestimmung von Kennzahlen:
u.a. lod-, Saure-, Ester-, Verseifungszahl

= Wasser-, Aschegehalt/ -zusammensetzung, Fliichtige Bestandteile
= Bestimmung des Heizwertes

=  Ermittlung des Elementargehalt C, H, N, O, S

=  Schmelzpunkt- und Schmelzwarmebestimmung (DSC)

= Bestimmung von Kettenlangenverteilungen (z.B. GC)

Wachs 1 Wachs 1
(] <t
3 =
ol COp 7
g | Extrakt Ot
< N
(@)

Losungsmittel Temperatur

Optlsches Fraktlonlerungsergebnls
. Wact Extrakt 1 ~
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Beispielhafte Versuchsergebnisse Il

Loslichkeiten des Wachses in CO,
= Einfluss von Druck und Temperatur
= Einfluss der Modifierzugabe/ -anteil

= Modellierung der Loslichkeiten
(empirisches, mod. Wilson, PR-E0S)

Extraktionsversuche Hochdruck-

extraktionsanlage

= Bestimmung und Modellierung von
Ausbeuteverlaufen

= Variation u.a. von Einsatzstoff, Partikelgrolie,
Wassergehalt, CO,-Massenstrom, Modifier

10

mod. Wilson
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Zusammenfassung

= Vorteilhafte Anwendung von uUberkritischen Fluiden, insbesondere CO,
= Verschiedene Einflussmdglichkeiten zur Fraktionierung
= Einstellung der Extraktionsbedingungen mittels Druck und Temperatur
= Zugabe von Maodifiern (Art und Anteil)
= Mehrstufige Entspannung durch gestufte Druckabsenkung
= Moglichkeit zur Herstellung hochwertiger Produkte durch Extraktion/ Fraktionierung
= Generierung einer hellen Farbe
= Extrakt mit keiner Asche (z.B. Feststoffe)

= Absenkung von stérenden Bestandteilen (z.B. Harze, Proteine, Schwermetalle)

< Fragen und Diskussion?!
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